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Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/ po(X)dV = / o(#,1) dv =
1% v(t)



Zakony
zachovani
9

Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/Vpo()?) dVZ/U(t)p(f,t) dv = /Vp (:E( t) t) Jav

X? )

N\ J
Y—»
o(X,t)




Zakony
zachovani
9

Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/‘/po()?) dVZ/U(t)p(:E,t) dvz/vp (a?()?,t) t) Jde/VQ()?,t)JdV
0% 1)

Y
—
Y



Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/VPO(X) dV = /U(t)

ol do= [ o

-

) t) JavV = / o(X,0)JdV =

J

—

Xt
Y
o(

, T

)

Zakony
zachovani
9

po=4Jo




Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

[mEyav= [ AED = [o(a

-

t) JavV = / o(X,0)JdV =
%

J

t)

X, 1),
Y—»
o(X,

Vyjadreni rovnice kontinuity v posunuti:

Zakony
zachovani
9

po=Jo




Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/V po(X)dV = / (t)p(f, t) dv = /V 0 (:E( 1) t) JAV = /V o(X,0)JdV =

- J

X? )
Y—»
o(X,t)

Vyjadreni rovnice kontinuity v posunuti:

Zakony
zachovani
9

po=Jo

po=Jo= (detF)p =det (I+H") o = det (I + (Grad ﬁ)T) 0




Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/V po(X)dV = / (t)p(f, t) dv = /V 0 (:E( f) t) JAV = /V o X, ) JAV =

& J
1)

X,
Y—»
o(

Vyjadreni rovnice kontinuity v posunuti:

Zakony
zachovani
9

po=Jo

po=Jo= (detF)p =det (I+H") o = det (I + (Grad ﬁ)T) &

po~ (1+Divl)o~ (1+divd)e




Zakony
zachovani
9

Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty

/Vpo()?)dvz/v(t)p(f,t)dvz/vp (#(X,1),¢) JdV:/Vg()Z',t)Jdv = [po=Jp

& J
1)

X,
Y—»
o(

Vyjadreni rovnice kontinuity v posunuti:

po=Jo= (detF)p =det (I+H") o = det (I + (Grad ﬁ)T) &

po~ (1+Divl)o~ (1+divd)e p = po — podivu









Zakony zachovani v lagrangeovském popisu

Zakon zachovani hmoty
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Diferencialni operatory v prostorovych a materialovych souradnicich

Notace
Operatory piSeme velkym nebo malym pismenem podle toho, zda derivujeme podle materialovych
(X1, X5, X3) nebo prostorovych (z1, 2, £3) soufadnic:

grad = €, —— 0 Div = EK 0 div = €, —— 0

d=E :
Gra Kox,. ail?k GXK ’ (9:ck

0Xx '
Indexy psané velkymi/malymi pismeny znadi slozky v bazi {Ex }/{é:}.
Plati nasledujici vztahy:

grad e = F 1 . Grad e

dive=F"1:Grad e

div grad e =F ' . F T : Grad Grade + divF ™ .Grad e

Grad e = F7 . grad e

Div e = F” : grad

Div Grad e = F - F' : grad grade + DivF’ - grad e

Priklad: Ukazte, 2e divi=F 7 : Grad V.

div = 82 g = 2% — Ve OXk _ OVe pr oy OV
N 8k S (%k_(?XK &m _(‘9XK Kk K’“@X

= F X (Grad Vg = F T : Grad V

FI},&(Grad V)Kk =

03
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Zakon zachovani hmoty
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Pohybova rovnice

Do pohybové rovnice v okamzité konfiguraci
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Zakon zachovani hmoty
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Pohybova rovnice

Do pohybové rovnice v okamzité konfiguraci

—

Dv
Dt

dosadime t=J'F-TW, p=J"p, a F(X,t):= f(x()z,t),t) a pouzijeme nasledujici
identity:

th+pf=p

div(A-B) = (divA) - B+ A’ :gradB, div(J"'F)=0 a F’:grade=Dive.
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Zakon zachovani hmoty
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Pouzitim vztahu T = T@ . FT bychom odvodili analogicky vztah pro druhy Piola-Kirchhoffv tenzor.
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Div T + po F = PO%_V
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DivTW 4 poF = 0
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Hraniéni podminky (eulerovsky): 7 -t = 0
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HraniCni podminky (eulerovsky):
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